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1 INTRODUCTION

Ce tutorial a pour but d’accélérer le temps de traitement sous Pixinsight en utilisant la puissance de sa carte
graphique au lieu de celle du processeur.

Cela ne fonctionne qu’avec les cartes graphiques équipées en Nvidia.

2 RESSOURCES

Ressources qui m’ont aidé pour la rédaction de ce tuto :

https://darkskies.space/pixinsight-starnet-cuda/

Traduction google : https://darkskies-space.translate.goog/pixinsight-starnet-

cuda/? x tr sl=auto& x tr tI=fr& x tr hl=fr& x tr pto=wapp

https://www.williamliphotos.com/starnet-cuda

Traduction google : https://www-williamliphotos-com.translate.goog/starnet-

cuda? x tr sl=auto& x tr tl=fr& x tr hl=fr& x tr pto=wapp& x tr hist=true

https://rikutalvio.blogspot.com/2023/02/pixinsight-cuda.html

Traduction google : https://rikutalvio-blogspot-com.translate.goog/2023/02/pixinsight-

cuda.html? x tr sl=auto& x tr tl=fr& x tr hl=fr& x tr pto=wapp




https://docs.nvidia.com/deeplearning/cudnn/install-guide/index.html#install-zlib-windows

Traduction google : https://docs-nvidia-com.translate.goog/deeplearning/cudnn/install-
guide/index.html? x tr sl=auto& x tr tI=fr& x tr hl=fr& x tr pto=wapp#install-zlib-windows

http://www.astrosurf.com/topic/159388-cuda-et-pixinsight/

https://avex-asso.org/ips/topic/8190-starnet-avec-son-gpu-au-lieu-du-cpu-pour-pix-ou-sans-pix/

3 METTRE A JOUR SA VERSION DU DRIVER NVIDIA

https://www.nvidia.com/fr-fr/geforce/drivers/

NOTA : Version de driver Nvidia minimum pour Cuba 11.8 : 452.39

https://docs.nvidia.com/cuda/cuda-toolkit-release-notes/index.html

4 TEMPS DE TRAITEMENT AVANT MODIFICATION

Pour se rendre compte du gain en terme de temps, faire un STARNET2 sur une image
Dans mon cas et avec mon PC, c’est 1Imn30...

RDV a la fin du tuto pour voir 'amélioration....

® Pixinsight
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT wWo
PRI E-E R A R R EX

Process Console » £ 0O 4 X[t

2397 MiB/s

StarNet2: Pro g view: integration

@ Format Explorer

W Procass Console



Si on regarde le gestionnaire de tache, onglet performance, on constate que le processeur tourne a 80% et que
celui de la carte graphique est a 1%...

7= Gestionnaire des tiches

Fichier Options Affichage

Processus Performance  Historique des applications Démarrage  Utilisateurs  Détails  Services

r Processeur

J' 80% 3,39 GHz
Mémoire
10,6/31,9 Go (33%)

1]

Disque 0 (Dz)
HDD
0%

Disque 1 (C:)
S50
3%

Ethernet
Ethernet
Lm E: 0 R: DKbits/s

GPU O
NVIDIA Quadro M2000
1% (34°C)

Processeur graphique b
v 3D 13:0~ Copy
. ."A“ e
 Video Encode %~ Video Decode
Utilisation de la mémaire du processeur graphique dedié
Utilisation de la mémoire du processeur graphigue partage
Utilisation Mémaire du GPU dédige Version du pilote: 31.0.15.3118
1% 1 2/4 0 Go Date du pilote : 24/02/2023
EEEE Version DirectX: 12(FL127)
Mémpoire du processeur graphique  Mémaire du GPU partagée  Emplacement physique: Bus PCI 2, périphérique 0, fonction 0
‘I 3/20 0 GO 0 "E/‘[G 0 GO Meémoire réservée du maténel: 57,4 Mo
1 ' " '
Température GPU
54 °C

5 LOGICIELS A TELECHARGER

Il'y a 4 logiciels a télécharger :

- CUDA Toolkit
- cuDNN
- Tensorflow

- ZlibDLL

Nota : pour CUDA prendre la version 11.8. Apparemment avec la version 12, ¢a ne fonctionne pas (pas testé).

5.1 CUDA Toolkit11.8

https://developer.nvidia.com/cuda-11-8-0-download-

archive?target os=Windows&target arch=x86 64&target version=10

Choisir entre W10 et W11 méme si apparemment c’est le meme fichier.

Prendre soit :

- La version NETWORK de 29mo qui nécessitera d’etre connecté a internet lors de I'installation de CUBA

pour télécharger des compléments

- La version LOCAL de 3Gb qui doit tout contenir



Jai pris la version NETWORK.

NVIDIA.DEVELOPER Home Blog Forums Docs Downloads Training

Home

Select Target Platform

Click on the green buttons that describe your target platform. Only supported platforms will be shown. By downloading and using the software, you agree to fully comply with the
terms and conditions of the CUDA EULA.

Operating System m m

Architecture

Version n n
Installer Type [—]

5.2 Cudnn

Il faut se créer un compte sur https://developer.nvidia.com/

Si vous ne souhaitez pas indiquer votre mail habituel, se créer un mail bidon sous Gmail
Inutile d’utiliser un mail « temporaire / jetable » comme certains sites le proposent, ¢a ne fonctionne pas !

@A NVIDIA.

NVIDIA

Créez Votre Compte

Mous n'accepions pas les courriels de ce domaine

E-mail

| _= s.s@gmail com)| ‘

| Afficher les identifiants enregistrés
Mot de passe

S P or]
Faible

Confirmez le mot de passe o

sseesssas 25 ‘

‘ ‘ Je suis un humain
— hCaptcha
fidantising - Canditions

En poursuivant, j'accepte les Conditions D'utilisation Du Compte
NVIDIA et les Politigue De Confidentialite




Une fois connecté, aller dans PLATFORMS puis cuDNN

NVIDIA.DEVELOPER Home Blog Forums Downloads Training

CUDA-X Al DOCA CLARA HPC Quantum Computing DRIVE ISAAC RTX
TensorRT DOCA Clara Guardian HPC SDK QODA DRIVE Hyperion Isaac SDK DLSS
Triton Inference Server Clara Parabricks CUDA Toolkit cuQuantum DRIVE SDK Isaac Sim Kickstart RT
NeMo OpenACC DRIVE OS Jetson Developer Kits Micro-Mesh
- @ IndeX DriveWorks Jetpack OptiX
NCCL CUDA-X Libraries DRIVE AV RTX Direct lllumination (RTXDI)
DALI Developer Tools DRIVE IX RTX Global lllumination (RTXGI)
cuBLAS Modulus Drive Sim RTX Memory Utility (RTXMU)
cuSPARSE culitho DRIVE Constellation RTX Path Tracing
Optical Flow SDK Real-Time Denoisers (NRD)
RAPIDS Reflex
Streamline

Puis « DOWNLOAD cuDNN »

NVIDIA.DEVELOPER Home Blog Forum

round the world. ¥ ’ ' Get exclusive access to hundreds of SDKs, technical trainings, and opportunities
B ; ‘to connect with millions of like-minded developers, researchers, and students.

vork (cuDNN)

Home - Deep Learning

NVIDIA cuDNN

The NVIDIA CUDA® Deep Neural Network library (cuDNN) is a GPU-accelerated library of primitives for deep neural networks.
cuDNN provides highly tuned implementations for standard routines such as forward and backward convolution, pooling,
normalization, and activation layers.

Deep learning researchers and framework developers worldwide rely on cuDNN for high-performance GPU acceleration. It allows them to focus on training neural networks and developing
software applications rather than spending time on low-level GPU performance tuning. cuDNN accelerates widely used deep learning frameworks, including Caffe2, Chainer, Keras, MATLAB,

MxNet, PaddlePaddle, PyTorch, and TensorFlow. For access to NVIDIA optimized deep learning framework containers that have cuDNN integrated into framewaorks, visit NVIDIA GPU CLOUD

to learn more and get started.

—_

NVIDIA.DEVELOPER Home Blog Forums Docs Downloads Training

Solutions ~  Platfor

Home

cuDNN Download

NVIDIA cuDNN is a GPU-accelerated library of primitives for deep neural networks.

| Agree To the Terms of the cuDNN Software License Agreement

Note: Please refer to the Installation Guide for release prerequisites, including supported GPU architectures and compute capabilities, before downloading.

For more information, refer to the cuDNN Developer Guide, Installation Guide and Release Notes on the Deep Learning SDK Documentation web page.

Download cuDNN v8.8.1 (March 8th, 2023), for CUDA 12.x

I Download cuDNN v8.8.1 (March 8th, 2023), for CUDA 11.x I <

Archived cuDNN Releases




5.3 Tensorflow

https://storage.googleapis.com/tensorflow/libtensorflow/libtensorflow-gpu-windows-x86 64-2.10.1.zip

NOTA : Pas réussi a trouvé par le site https://www.tensorflow.org/?hl=fr

Dans les tutos on trouve le lien vers la 2.9.0., j'ai modifié le lien de téléchargement qui se finit par 2.9.0 par 2.9.1
et cela a téléchargé la version 2.9.1. J'ai alors modifié les numéros des versions dans le lien 2.9.2 puis 2.9.3
jusqu’a 2.10.1. En essayant 2.10.2 pas de téléchargement.

5.4 Zlib DLL

Lien direct https://www.winimage.com/zLibDIl/zlib123dlIx64.zip

Sinon pour voir si une version plus récente existe, aller sur : https://www.winimage.com/zLibDIl/

zlib123dll.zip - pre-built zlib DLL, compiled with the Microsoft Visual studio 2003 compiler (the compiler 1s available as free download)

e This DLL is for Win32-x86. There 1s also a DLL for Windows 64 bits, folA_\ﬂ:)é%’Intel EM64%|and for Intel Itanium.
Make sure to define ZLIB_WINAPI before including zlib h- Read contrib\vstudio\readme txt file whithin zlib123 zip for more information.

6 INSTALLATION ET CONFIGURATION

6.1 Etape 1:Remplacer le tensorflow.dll

- Ouvrir le fichier « libtensorflow-gpu-windows-x86_64-2.10.1.zip »
- Extraire le fichier « tensorflow.dll » qui se trouve dans le répertoire « lib »

¥ | ChUsersh, “DesktophASTROVPIX et CUDA NVIDIANLOGICIELS\ libtensorflow-gpu-windows-x86_64-2.10.1.zip\lib%
MNom Taille
“itensorflow.dll 518 416 896

|| tensorflow.lib A7 427 006

- Ouvrir C:\Program\PixInsight\bin

- Renommer le fichier existant tensorflow.dll en tensorflow-old.dll

- Coller le fichier tensorflow.dll précédemment télécharger

Nota : renommer le fichier en -old permet de réutiliser ce fichier (SANS le -OLD) pour tester avant et apres en
termes de temps de traitement.

6.2 Etape 2 : Installer CUDA

- Lancer l'installation de « cuda_11.8.0_windows_network.exe ».
- Il vérifie la compatibilité du systeme
Programme d'installation NVIDIA =5 X

|

nviDia

Vit ation di Vérification de la compatibilité du systéme
systéme




- On accepte le contrat de licence

nvibia

Contrat de licence du logiciel NVIDIA

ement le contrat de | g 14 suivant.

Contrat de licence

- On sélectionne installation personnalisée

Prograrmme d'installation NVIDIA = *

'

nvinDla

Options d'installation
@ Exp commandée)
Installs all CUDA components and overwrites current

] Display Dy
Options

Allows you to select the components you want to install

Remargue : il peut y avoir des clignotements au cours de linstallation.

- On décoche tout

Programme d'installation NVIDIA — x

nviDlA
Options d'installation personnalisée

Houvelle ve..

Options




- On coche uniquement

o CUDA -> Runtime -> Libraries
o CUDA > Development > Tools > CUPTI

Programme d'installation NVIDIA = X

nvIDIA

Composant Mouwvelle ve...
. Profili

B MEMCH

B Compute Sanitizer

CUPTI

Options d'installation personnalisée

onnez les composants du pilote.
@ B licence | Composant Nouvelle ve... Version actue..

Options

=[] Runtime
[l Dem:
' Libraries
io Integration

- On valide I'emplacement d’installation

Programme d'installation NVIDIA = X

nvibla

Sélectionner I'emplacement d'installation

GPU Computing

Options

- Ca s’installe et on ferme

F\\!Tl;l“ﬂ
Le programme d'installation NVIDIA est terminé.

Composant Version

Terminer




6.3 Etape 3 : Copier/coller fichiers caDNN

- Dézipper le fichier « cudnn-windows-x86_64-8.8.1.3_cudall-archive.zip »

Ch\Users', Desktop\ASTROVPIX et CUDA NVIDIA\LOGICIELS\cudnn-windows-x86_84-8.8.1.3_cudall-archivezip\cudnn-windows-x86_64-8.8.1.3_c.. — O X
Fichier Edition Affichage Favoris  Outils  Aide

b =m v W = X i

Ajouter Extraire Tester Copier Déplacer Supprimer  Informations
? | Ch\Usersy, DesktophASTROVPIX et CUDA NVIDIANLOGICIELS cudnn-windows-x86_64-8.8.1.3_cudall-archive.zip\cudnn-windows-x86_84-8.8.1.3_cudall-archive\
Taille Compressé  Modifié le Crée le Accédé le Attributs Chiffrer Commentaire
1108 291 416 698 754 025 2023-03-0101:08 2023-03-01 01:08 2023-03-01 071:02 D drwser-xr-x
10931 864 934568 2023-03-0101:08 2023-03-0101:08 2023-03-01 01:08 D drwzr-xr-x
207 582 39117  2023-03-01 01:08 2023-03-0101:08 2023-03-01 01:08 D drwar-xr-x
29285 10024 2022-11-2400:27  2023-03-01 01:08  2023-03-01 01:07 -rw-r--r--

- Copier tous les fichiers du répertoire « bin » et les coller dans « C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing
Toolkit\CUDA\v11.8\bin »

- Copier tous les fichiers du répertoire « lib\x64 » et les coller dans « C:\Program Files\NVIDIA GPU
Computing Toolkit\CUDA\v11.8\lib\x64 »

- Copier tous les fichiers du répertoire « include » et les coller dans « C:\Program Files\NVIDIA GPU
Computing Toolkit\CUDA\v11.8\include »

6.4 Etape 4 : Copier/coller fichier Zlib

- Ouvrir le fichier « zlib123dlIx64.zip »

- Extraire le fichier « zlibwapi.dll » qui se trouve dans le répertoire « dll_x64 »

Ch\Users', JiDesktopt ASTROVPIX et CUDA NVIDIANLOGICIELS\zlib123dlk 64, ziph,
Fichier Edition Affichage Faveoris Outils  Aide

Ajouter Extraire Tester Copier Déplacer Supprimer  Informations
T @& cusers, Desktopt ASTROWPE et CUDA NVIDIAWLOGICIELS zlib123dIlx64.ziph,
Maom Taille Compressé  Maodifié le Crééle

static_x64 222 610 79223 2005-07-18 18:06
150 199 63 535 2005-07-18 1&10
=] readme.txt 3843 1389 2003-07-18 1812

- Le coller dans « C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.8\bin »



7 MODIFIER LES VARIABLES D'ENVIRONNEMENT

- Dans la barre de recherche de windows, taper « environnement » et ouvrir « Modifier les variables
d’environnement systéme »

Tout Travail Appli Documents Web

Meilleur résultat

Wy Modifier les variables h/ ]
== d'environnement systdme e
Panneau de configuration

ek Modifier les variables d’environnement
systéme

Panneau de

& Modifier les variables

d’'environnement pour votre compte

Rechercher dans F'entreprise et sur le Web

= ouwrir
)

environnement - Afficher les résultats
pr nnels et Web

environnement synonyme

environnement de travail

£ environnement]

- Cliquer sur « Variables d'environnement », puis sous « Variables systeme » cliquez sur « Nouveau » et
entrez « TF_FORCE_GPU_ALLOW_GROWTH » comme nom et « true » comme valeur, puis cliquer sur « OK »

Nom de lordinateur Maténel
Paramétres systéme avancés  Protection dusystéme  Ltiisation & distance Variables utilisateur pour
Vous devez ouviir une session d'administrateur pour effectuer la plupart de Variable Valeur
tapmidfications OneDrive Ci\Users' (OneDrive
Performances Path C\Users' "\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;
Effets visuels, planfication du processeur, Ltiisation de la mémeire et TEMP Ci\Users\ \AppData\Local\Temp
mémaire virtuele ™P Ci\Users\ \AppData\Local\Temp
Parametres
Profil des utiisatecrs
Paramétres du Bureau Iés  votre connexion T :
Nouvelle... Modifier.. Supprimer
Paramétres

Variables systéme

Démarmage et récupération

5 . i . Variable Valeur “~
Informatians de démamage du systéme. de défailance du systéme et de
débogage ComSpec C\Windows\system32icmd.exe
ST CUDA_PATH C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.8
: CUDA_PATH_Y11_8 C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDAY11.2
DriverData C:\Windows'System32\Drivers\DriverData

NUMBER_OF_PROCESSORS 12
o '—.\ Windows NT
Path c* 32:CAWindows: C:\ Wind, n32\Whem:... ¥

Modifier... Supprimer

OK || Annuler

oK Annuler

Nouvelle variable systéme

Nom de la variable: || TF_FORCE_GPU_ALLOW_GROWTH

Valeur de lavariable: || trud

|Parcourir le répertoire... Parcourir le fichier...




- Sélectionnez la variable appelée « PATH » dans « Variables systeme », puis cliquez sur « Modifier »

Variables d'envirennement *

Variables utilisateur pour

Variable Valeur

OneDrive Ch\Users, \OneDrive

Path ChUsers', ‘AppDatatLocal\Microsoft\WindowsApps;
TEMP ChUsers', ‘AppData\Local\Temp

™P Ch\Users', ‘\AppData\Local\Temp

Nouvelle... Maodifier... Supprimer
Variables systéme
Variable Valeur L
DriverData CAWindows\System32\Drivers\DriverData
MNUMBER_OF_PROCESSORS 12
Qs Windows_MNT
Path S Windows\system32, C:\Windows; C\Windows\System32\Wbem;...
PATHEXT CONMEGE BAT,.CMD; VBS; VBE; J5;.JSE; W5SF, W5H; . M5C
PROCESS0R_ARCHITECTURE  AMDG&4
PROCESSOR IDEMTIFIER Intelfd Familv & Model 73 St _Genyinelntel &7
Nouvelle... Maodifier... Supprimer
OK Annuler

- Cliquer sur « Nouveau » puis « Parcourir »
Aller chercher 'adresse suivante : C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.8\bin

Cliquer sur ok et fermer tout.

Modifier la variable d'environnement \

CAWindows\systemn32 MNeuveau
CA\Windows
CAWindows!\System32\Whem Mier
CAWindows\System324 WindowsPowerShellw1.0\
CAWindows'\ System324 OpenS5HY,

C:\Program Files\dotnet!,
C:\Program Files\Microsoft SQL Server\ 120\ Tools\Binn, / Supprimer

CAProgram Files\Cormmon Files)

C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Teolkit\CUDAYW11.8\bin Déplacer vers le haut

Déplacer vers |e bas
\ Muodifier le texte...

0K Annuler




8 RESULTAT

Pour voir le résultat, on refait un STARNET2 sur la méme image.

Dans mon cas je suis passé de 1mn30 a 46 secondes, FORMIDABLE !!!

(Un essai avec une RTX 3060 fait descendre le temps a 24 secondes)

rmat Explorar

Process Console

Si on regarde le gestionnaire de tache, onglet performance, on constate que le processeur tourne a 12% et que

celui de la carte graphique est a quasi 70%

(Pour ma part mais pas le cas pour tout le monde, il fallait me mettre en « compute_0 » pour voir la courbe et on

note sur la gauche que le GPU indique 10%...., mais bon I'essentiel est que le temps de traitement diminue)

1 Gestionnaire des taches

Fichier Options  Affichage

Processeur
12% 236 GHz

Mémoire
11,1/31,9 Go (35%)

UL

Disque 0 (D)
HOD
0%

Disque 1(C)
SsD

1%

Ethernet
Ethemnet
E: 0 R: 0Kbits/s

—

LA

Processus  Performance  Historique des applications  Démarrage  Utilisateurs  Détails  Services

Processeur graphique

Compute_0

Copy

- a X

NVIDIA Quadro M2000

Video Encode

Video Decode

GPUO
NVIDIA Quadro M2000
10% (74°0)

|

Utilisatian de la mémoire du processeur graphique dedie
Utilisatian de la mémoire du processeur graphique p
Utilisation Mémaire du GPU dédiée 310153118
10% 3,8/4,0 Go e

12(FL121)
Mémoire du processeur graphique  Mémoire du GBU partagée Bus PCI 2, périphérique 0, fonction 0
3,9/20,0 Go 0,2/16,0 Go M

Tempeérature GPU

74 °C



